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Historisk utvikling 1 indre Oslofjord

Periode Hendelse
Dr-grads studier ved UiO viser forhgyde konsentrasjoner av
1960-tallet : : : :
tungmetaller i sedimenter i Oslofjorden
1080-tallet Nagona-l overva!qng_sprogram etableres og flere

Universitetsstudier gjennomfarer

1991 Forurensning av havnesedimenter i Oslo kommer i fokus, og
SFT palegger et mudreforbud i Oslo havn

1995 Tiltaksplan for Bispevika/Bjgrvika basert pa etablering av et
strandkantdeponi. Avvist av Oslo kommune/Riksantikvaren

1998 Tiltaksplan basert pa mulig dypvannsdeponi ved Malmgykalven
utredes.
Konsekvensutredning for etablering av dypvannsdeponi er

2001 : : ) :
ferdig, det holdes informasjonsmgter og hgringer.

2003 Tilleggsutredninger er ferdig og godkjennes av SFT, men ingen
politisk stgtte i Oslo kommune til ngdvendig reguleringsarbeid.
Statens veivesen starter bygging av E-18 tunnelen i Bjgrvika og

2005 : :
Bispevika

2005 Helhetlig tiltaksplan for Oslo havnedistrikt vedtas




Helhetlig tiltaksplan T Itaks p | an p | an.
= 7« for forurensede sedimenter
i e i Oslo havnedistrikt

Vedtatt av Oslo
kommunestyre
november 2005

Godkjent av
miljgvern
departementet
desember 2005
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Helhetlig tiltaksplan - Oslo havnedistrikt
Plankart for tiltak 24.08.2006
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Mudring og tildekking
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Kontrollert
dypvannsdeponering

v >

« Lagring under vann b
 Redusert eksponert areal
« Tildekking etter deponering

* Redusert kontakt med
bunnlevende organismer

« Bassenget er omgitt av
terskler pa alle kanter

« Mulighetene for transport og
oppvirvling av sedimenter ut
av bassenget er sma

» Geografisk avstand til havna
er kort

 Kosthader
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Norges geologiske undersakelse

Dypvannsdepo
Malmgykalven




Grenseverdi
turbiditet > 6 NTU
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Malsetting med overvakingen

* Oppfylle krav | SFTs tillatelse:

 Sikre at det ikke foregar ukontrollert spredning av
mudremasser

« Raskt kunne iverksette avbgtende tiltak
« Dokumentere vannkvaliteten i giennomfgringsperioden

« Skaffe datagrunnlag for faring av miljgregnskap |
forhold til budsjett for miljggifter
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Miljgovervakningen i detal;:

 Kontinuerlig maling av partikkelmengde i vann
(turbiditet), NGl

« Strammaling (NGI)

« Sedimentfeller fra NGI og NIVA

« Vannprgvetaking, utfgres av NGl

« Passive prgvetakere fra NGl og NIVA

« Akkrediterte kjemiske analyser, Eurofins og ALS
Analytica

 Blaskjellundersgkelser fra NIVA
« SPIl-kamera fra NIVA

« Sedimentprgver fra NGI, NIVA og Universitet |
Oslo

« ROV (miniubat), Sperre AS
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Plassering av overvakingsstasjoner

Overvaking MP4 Nedfgringsrigg Overvaking MP3 Overvaki

ng Tref

Sedimentprgver

Partikler i vann
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Overvakning av turbiditet ved deponiet

« Forurensingen sitter pa partikuleert materiale

— Ved a falge partiklene kan man fglge
forurensningen

— Turbiditet kan males i sanntid, og det kan
etableres effektive varslingssystemer for rask
respons med avbgtende tiltak

« Kjemisk analyse gjares for a dokumentere
spredning. Data brukes bl.a ved utarbeidelse av
miljgregnskap
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| Turbiditet

4 stasjoner
rundt deponiet
+ 1 referanse-
stasjon

1 stasjon ved
nedfaring

Maling av
turbiditet
under mudring

Strgm

1 stasjon for
stream-
hastighet og
—retning
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Mengde partikler i
- vann

*Males hver 10.
minutt I 8 punkter
samt ved
nedfgringsenhet

*Vertikal profiler
males manedlig
(ca 50 punkt, 4000
observasjoner)

Data fremstilles |
3D modell




Overvakingsbaye _ MP?2

MP3
Nedfgringsrigg

Eksempel 27.09.2007
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Sediment-
feller
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Passive
prgve-
takere

6 uker
likevektstid,
far og under
tiltaket

5 stasjoner,
6 dybder,
triplikater

Maler lgst
PAH og PCB
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Vannpragver

Mudrings-
omrade

Deponi-
omrade

Badeplasser
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Spredning (g/ar)

Miljgbudsijett

Tiltaksperiode

M

Inntjeningstid

M

Uten tiltak

Med tiltak

Tid (ar)
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Miljgregnskap for hele
anleggsperioden

50 % A

0% -

Kvikksglv

Kadmium

72 %

Bly PAH PCB



Kontrollpraver

sediment
(Jfr Kontrollplan)

Oslo Havn KF

Sedimentundersekelse

Giannomfort 10. Juni 2002
Miestoss 1: 10000

Duirn. WOSEL, Karprgebsgen: UTM, Sone 28
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KONKLUSJON MILJGKVALITET

Nedfgring av mudrede masser i
dypvannsdeponiet ved Malmgykalven
har medfgrt en begrenset spredning av
forurensning i bunnvannet inn i
Bekkelagsbassenget. Sediment-
kvaliteten rundt deponiet har imidlertid | i i

og deponering

SR

ikke blitt endret, og vannkvaliteten i de
gvre vannmassene har ikke blitt Ve
pavirket. | deponiet har sediment- S
kvaliteten vist en markert forbedring S

som fglge av tildekkingen.

Maleprogrammet har dokumentert at
nedfgringen av mudrede masser ikke
har medfart spredning som gar
utover det som er forutsatt i SFTs
tillatelse, og miljgbudsjettet for
deponiet har blitt overholdt.
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N— Oslo Havn KF - Overvakning av

forurensning ved mudring og
deponering

Dypvannsdeponi ved
Malmegykalven

Sluttrapport del 2 -
Dokumentasjon av tildekking

20051785-00-559-R
12. desember 2011

KONKLUSJON TIL-
DEKKING

Sammenstillingen av data
viser maleresultater som
varierer fra 0,4 til 0,9 m
sand. Malingene
representerer samtlige av
de 38 ruter, som dekker
hele omradet regulert til
dypvannsdeponi. Rambgl|
konkluderer i sen rapport
datert 20. oktober 2011
”Hele dypvannsdeponiet
pa Malmgykalven
tilfredstiller na kravet om
0,4 m mektighet pa
overdekningslaget.”
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SECORA AS

DEL RAP PORTER TI L D EK K I N G SLUTTRAPPORT FOR TILDEKKING

Etter vurdering av bilder av malestavene og
mektighetsberegninger, viser samtlige
malestaver at gnsket mektighet av
tildekkingslaget er oppnadd.

Hele dypvannsdeponiet pa Malmgykalven

AV DYPVANNSDEPONI PA
MALMOYKALVEN

tilfredsstiller na kravet om 0,4 m mektighet pa

overdekningslaget.

Hiy

OVERDEKNING AV DYPVANNS-
DEPONIET VED MALMOKALVEN
SLUTTRAPPORT OG VURDERING AV
ETTERKONTROLL

Ut i fra massehandtering og Secoras dokumentasjon av
overdekningslaget kan det konkluderes
med fglgende:

* | henhold til Tabell 2 - Tabell 6 sa viser massebalansen at
tykkelsen pa laget teoretisk skal veere tilstrekkelig. Selv om
overdekningsmassene dekker et stgrre areal enn det
regulerte deponiomradet.

* Dersom det tas hensyn til naturlig komprimering og
transport av sand utover det regulerte deponiomradet, blir
differansen mellom teoretisk beregnet mektighet pa
overdekningslaget liten.
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ETTERKONTROLL
Oslo Havn KF - Overvaking av .Sed | m entfel I e
forurens_ning ved mudring og .
e Sl ‘Bioturbatorer
l?n);?r‘r’laar)‘(rllsa?\zepnof‘ cia:tzgkontroll - .
*Diffusjonsskamre
S *Passive prgvetakere

*Analyse av konsentrasjonen
av PAH og PCB i bunnvannet

*VVannkvaliteten for hele
vannsgylen

*Konsolidering av deponiet

Fremtidig langtidsovervakning er foreslatt a bli utfgrt av Fagradet
for indre Oslofjord.

En samlet vurdering av resultatene fra de ulike verifikasjons-
metodene benyttet | etterkontrollen, viser at tildekkingslaget
fungerer som foutsatt.



Fras,
% Oslo kommune
Oslo Havn KF

Erfaringer

 Langsiktighet er viktig — bruk tid pa FOU

« Mer fleksible rammer - ikke klasse 2 (naturlig
avrenning gir klasse 3)

« Stakeholder approach

— Forsgke a fa med alle bergrte parter, og fa til en
enighet om utgangspunktet

« (Gode hensikter er ikke nok, giennomfgringsevne
« Kommunikasjon er meget viktig
« Mudring og deponering er anleggsarbeider
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