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1. Omya Hustadmarmor, Elnesvågen

2. NYKOS og overføringsverdi til bedriften



Vannkraft Marmor

Energi Sjøtransport

Grunnlaget for 

etablering



Flytende marmor
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Bruksområde:
papir-, plast- og malingsindustri

Partikkelstørrelse:
60 – 99 %

< 2 µm (0,002 mm)

Konsentrasjon:
50 – 78 %



Tørre produkter
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Bruksområde:
Construction

Agro and Forestry

Technical Polymer Applications

Produksjon:
Crumbles og Omyamatt

Info:
High quality dried and/or 

surface treated products



Sjødeponering i Frænfjorden

February 19, 2018

This document contains proprietary information which shall not be used and disclosed without Omya explicit written authorization

6

▪ Partikkelstørrelse

▪ D85 - 63µm

▪ D99 - 400µm

▪ Kalk 50-60%

▪ Andre mineraler silikater, spor av jernsulfider og grafitt

▪ Spor av prosesskjemikalier adsorbert på partiklene 
Frænfjorden (70m dyp)



Deponering av overskuddsmasser i sjødeponiet
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Deponering av overskuddsmasser i sjødeponiet
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Deponering av overskuddsmasser i sjødeponiet
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Ved lav %TS vil det dannes skyer i deponiet



Deponering av overskuddsmasser i sjødeponiet
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Mulig utrasing



30 år med overvåkning - DNV-GL

▪ Kontinuerlig

▪ Hyppig

▪ Årlig

▪ Fokusstudier

▪ Forskning



Forskningsprosjektet NYKOS –

Ny kunnskap om sjødeponering 
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▪ Mål

▪ Å øke kunnskapsbasen rundt effekten av sjødeponier 

▪ Å fasilitere utviklingen av nye miljøkriterier og overvåkingsteknologier

▪ Arbeidspakker:

▪ WP2: Behandling av avgang, kjemikalier, analyser (NTNU)

▪ WP3: Maringeologisk kartlegging (NGU/UiT)

▪ WP4: Miljøpåvirkning av mineralavgang ved sjødeponering (NIVA)

▪ WP5: Modeller for partikkelspredning, inkl. flokkulering (Sintef)

▪ WP6: Syntese av resultater og BAT (Best Avail. Techn.) (NIVA)



Overføringsverdi til vår overvåkning og deponiforvaltning
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▪ Mye forskning i «vår» fjord

▪ Har pågående deponering

▪ Har 30 år med overvåkingsdata

▪ Langtidsserier

▪ Mulighet til å verifisere modellering 



WP2 - Behandling av avgang, kjemikalier, analyser (NTNU)
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▪ Utviklet metode for rask, enkel og billig kvantifisering av kationiske og anioniske

flotasjonssamlere i vandig løsning – vårt system ble studert (kationisk)

▪ UV-spektrofotometri ved hjelp av Bromocresol Purple m/u ekstraksjon med kloroform

▪ Ingen signifikant interferens med flokkulant eller andre prosesskjemikalier

▪ Studier av adsorbsjon, desorpsjon og nedbrytning av kjemikalier på 

mineraloverflater og i vann – vårt system ble studert

▪ Adsorbsjonskapasitet og type adsorbsjon (mono-multilag)

▪ Samler vil kunne adsorberes i flere lag på avgangen, industriell dose gir kun monolag

▪ Desorbsjonskinetikk i sjøvann

▪ Det innerste laget (monolaget) viser sterk adsorbsjon, og vil i liten grad (<4%) desorberes ved kontakt med sjøvann 

(industriell dose)

▪ Betydelig (15-30%) desorpsjon ved overdosering. Her gir også sjøvann økt desorpsjon sammenliknet med 

ferskvann/prosessvann

▪ Nedbrytning

▪ Nedbrytning av samler ved hydrolyse akselereres i sjøvann (betydelig etter 2 timer)

5 publikasjoner av Olga Ibragimova og Rolf Arne Kleiv, NTNU, 2018-2019



WP3 - Maringeologisk kartlegging (NGU og UiT)
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▪ Multistråle ekkolodd, høyoppløselig seismikk, 

sedimentprøver (NGU)

▪ Marine grunnkart

▪ Batymetri og batymetriendringer

▪ Belastning/stabilitet

▪ De maringeologiske kartene er viktige for

▪ å kunne velge beste deponeringsområde

▪ overvåkning av stabilitet til deponert masse

3 publikasjoner av Beaten et. Al. NGU 2018-2019 

3 Masteroppgaver UiT 2018









WP4 - Miljøpåvirkning av mineralavgang ved sjødeponering 

(NIVA)
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▪ Hypersedimentering

▪ Prosesskjemikalier

▪ Analysemetoder utviklet for vår avgang – kationiske tensider m/ nedbrytningsprodukter i biota, porevann og sediment!

▪ Kromatografisk separasjon og Q-TOF-MS

▪ Svært lav deteksjonsgrense

▪ Bedring etter substitusjon av eter med ester 

▪ Detekterer rester av kjemikalie 3 km fra utslippspunktet, men er det en effekt? – følger opp med flere undersøkelser

▪ Klassifisering i hht Vannforskriften –

▪ Bunnfauna gir klasse God eller Meget god på alle stasjoner

▪ Ikke EQS/klassegrenser for flotasjonskjemikalier – Økologisk tilstand i Frænfjorden=?

Ca 10 publikasjoner NIVA 2015-2019 

Sediment



WP5 - Modeller for partikkelspredning, inkl. flokkulering 

(Sintef)
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▪ Utvikle og verifisere modell ved hjelp av 

▪ Ulike modelleringsverktøy (WRF-model, SINMOD, DREAM)

▪ 30 år med overvåkingsdata og studier – strøm og turbiditets-serier

▪ In-situ partikkelmålinger (µm-cm) med SINTEF siluettkamera for å 

dokumentere flokkulering

▪ Viktig verktøy for kartlegging av partikkelspredning fra sjødeponi

▪ Avgangsfordeling og transport, oppførsel i fjorden

▪ Forståelse av nåsituasjon inkludert metrologiske forhold

▪ Optimalisere drift, operasjonell prediksjon (integrere modell og overvåkning)

▪ Modellere fremtidsscenario for deponiplanlegging

▪ Teste ulike muligheter (rørposisjon, avgangskarakteristikk, barrierer, etc)

3 publikasjoner av Nepstad et. Al. , SINTEF -2019 



WP6 - Syntese av resultater og BAT (Best Avail. Techn.) (NIVA)
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▪ NYKOS Review-artikkel (Ramirez-Llodra et.al., in prep.)

▪ BAT-rapport (Ramirez-Llodra et.al. 2019) 

▪ Oppsummerer og anbefaler hvordan en skal bruke resultatene og hvordan en bør gå videre både faglig 

og strategisk/politisk. 



Overføringsverdi
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▪ Kunnskap (dokumentere og predikere påvirkning på marint miljø)

▪ Flokkulering

▪ Partikkelspredning, metrologi

▪ Avgangsfordeling og transport, oppførsel i fjorden

▪ Kjemikalienedbrytning og spredning

▪ Bruke blåskjell som sensor

▪ Analysemetode brukes for å dokumentere spredning og nedbrytning

▪ Effekt på bunnfauna

▪ Deponiforvaltning (kontinuerlig kontroll av deponeringsprosess)

▪ Optimalisere utslipp og drift

▪ Overvåkning

▪ Plassering av overvåkingsstasjoner (fra batymetri og modellering)

▪ Sensorer og analysemetoder

▪ Modellere fremtidsscenario for deponiplanlegging



Erfaring fra prosjektet
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▪ Viktig for bransjen å få publiserte resultater, må fortsette å bidra til publisert kunnskap og deltakelse i nye prosjekt

▪ Har skapt arenaer for å komme i kontakt med det politiske Norge

▪ Miljødirektoratet har vært på banen og deltatt i konferanser og workshops

▪ Relevans for bedriften 

▪ Aktiv deltaker (leder i styringskomiteen), 

▪ Attraktiv som case

▪ Har også gjort oss attraktive som case i andre prosjekt 

▪ Er med i ny søknad SFI senter for et rent og produktivt hav

▪ Bidrar inn i andre pågående prosjekt



Vår bærekraft – vår utfordring – samfunnets utfordring?
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▪ Utnytte ressursen

▪ Minimere avfall i gruve og prosess

▪ Prøve å gjøre mest mulig av mineralavfallet om til produkter og biprodukter

▪ Minimere negative effekter på natur og samfunn

▪ Utfordring :

▪ 200.000 tonn per år med avgang som i dag deponeres

▪ har mange gode egenskaper for samfunnet

▪ vanskelig å matche behov-økonomi - ?
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.

Takk for oppmerksomheten


