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GEOreCIRC – GEOressurser i en sirkulær økonomi 

Utvikle metoder som danner grunnlag for økt nyttiggjøring 

2) Restprodukter og 
overskuddsmasse som er 
lettere forurenset og som i 
dag blir ansett som et avfall 

SiMn slagg 

KS leire 

Tunnelboremasser 

Stålslagg 

Betong Fe-basert sorbent 

Mikrosilika 
Biokull 

Forurenset jord 

1) Problemfraksjoner som 
blir ansette som rene, og 
som har et potensial for 
nyttiggjøring 



Bakgrunn: Den sirkulære økonomien 

EU-kommisjonens 
handlingsplan: Stort fokus på 
utnyttelse av restmaterialer 

Mål: 70% gjenbruk av 
materialer i B&A prosjekter 

Norge har sluttet seg til denne 
handlingsplanen og vil delta 
aktivt i arbeidet 
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GEOreCIRC – arbeidspakker 

WP 1 
Identifisere materialer og barrierer 

WP 2 
Geoteknisk karakterisering/kjemisk karakterisering 

WP 3 Risikoanalyse/kost-nytte 

2.B  
Slagg 

2.C  
Rest-

trevirke 

2.D  
KS 

leire 

2.E  
Lett 

forure
nset 
jord 

2.B  
Overskudd

-masse 
mineralind

ustri 

2.G  
TBM 



Tunneldrift - sprengning 

Bilder fra Bane NOR 



Tunneldrift - tunnelboremaskin 

Bilder fra Bane NOR 



Tunnelboremasser - kornfordeling 

Masser fra driving med 
tunnelboremaskiner 

Innhold av fine partikler 

Inntil 20 % finstoff (partikler 
mindre enn 0,075 mm) 

NGI rapport 85607-1 banenor.no 



Tunnelboremasser 

Utfordringer 
─ Påvirkes av vanninnhold  

─ Telesensitive  

─ Setningspotensiale ved utfylling 

banenor.no 



Testing – kartlegge egenskaper 

Kornfordeling 

Vanninnhold 

Permeabilitet 

Komprimering 

Miljøundersøkelser 

Telefarlighetsklassifisering 

Telefarlighetsgruppe 

Av materialet < 22,4 mm 

Masse -% 

< 2 µm < 20 µm < 200 µm 

Ikke telefarlig T1  < 3 

Litt telefarlig T2 3-12 

Middels telefarlig T3 > 12 < 50 

Meget telefarlig T4 < 40 > 12  > 50 

Fra Statens Vegvesen håndbok N200 Vegbygging 



Miljø 

Forurensninger i massene? 

Lekkasjer fra tunnelboremaskinen 
vil raskt oppdages 

Redusert behov for anleggsmaskiner  

banenor.no 



Ulriken tunnel 

Første jernbanetunnel med 
tunnelboremaskin i Norge 

6 900 m drevet med 
tunnelboremaskin 

Overskuddsmassene skal brukes 
som tildekkingsmasser i Bergen 
havn 



Ulriken 
Tilstandsklasse 1 2 3 4 5 

Beskrivelse av 

tilstand 
Meget god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Øvre grense 

styres av 
Normverdi 

Helsebaserte 

akseptkriterier 

Helsebaserte 

akseptkriterier 

Helsebaserte 

akseptkriterier 

Nivå som anses å 

være farlig avfall 

Data fra Bane NOR og Bergen Kommune  
Alle verdier i mg/kg tørrstoff 

Tilstandsklasse 2 på arsen, krom, kobber og  
nikkel i enkeltprøver. 
Tilstandsklasse 2 på olje for en prøve. 



Nyttiggjøring 

Bruksområder 
─ Støyvoller 

─ Landskapsforming 

─ Byggegrunn 

 

banenor.no 

banenor.no 

Permanent fylling, byggegrunn 



Case studie: Follobaneprosjektet 

Over 5 000 000 m3 overskuddsmasser 

Avtale mellom Bane NOR og Oslo kommune 

Massene brukes til etablering av byggegrunn for ny 
Oslo-bydel Gjersrud-Stensrud 

 

 
banenor.no 



Krav til kontroll 

Reguleringsplanen Gjersrud-Stensrud 
forutsetter omfattende kontroll av 
tunnelboremassenes egnethet 

Kontrollplan som inkluderer 
─ Prøvetaking 

─ Testing 

─ Utlegging 

─ Komprimering 

 Kart fra NorgesKart 
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