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Bakgrunn 

• Nøkkelindikatoren skal vise framdriften i arbeidet med 
opprydding av forurensede sedimenter, jf. Stortingsmelding nr. 
14 (2006-2007) Sammen for et giftfritt miljø.  

• Indikatoren skal vise  
”Mengde utvalgte helse- og miljøfarlige stoffer som er håndtert 
ved mudring/tildekking – slik at de ikke lenger utgjør kilde til 
alvorlige forurensningsproblemer ” 

• Miljødirektoratet skal årlig rapportere indikatoren til Miljøvern-
departementet, og rapportering skal skje på en samlet sum for 
hvert utvalgt prioritert stoff som er håndtert ved 
mudring/tildekking. 
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Bruk av nøkkelindikatoren 

• Nøkkelindikatoren skal beregnes etter alle tiltak for opprydding 
av forurenset sjøbunn  - mudring og/eller tildekking 

• Indikatoren skal inngå som en del av sluttrapporteringen til 
Miljødirektoratet av alle oppryddingstiltak i sedimenter.   

• Det er utviklet et regnearkbasert beregningsverktøy for 
beregning  av indikatoren.  

• Nøkkelindikatoren skal rapporteres til Miljødirektoratet i form av 
utskrifter fra dette regnearket. 
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Veileder og beregningsverktøy 

http://www.miljodirektoratet.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2012/Januar/
Nokkelindikator_for_det_nasjonale_arbeidet_med_forurenset_sjobunn/ 

http://www.miljodirektoratet.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2012/Januar/Nokkelindikator_for_det_nasjonale_arbeidet_med_forurenset_sjobunn/
http://www.miljodirektoratet.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2012/Januar/Nokkelindikator_for_det_nasjonale_arbeidet_med_forurenset_sjobunn/
http://www.miljodirektoratet.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2012/Januar/Nokkelindikator_for_det_nasjonale_arbeidet_med_forurenset_sjobunn/
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Utvalgte prioriterte stoff 

Beregningsverktøyet skal brukes for å beregne hvor stor mengde av 
stoffene 

• bly (Pb),  
• kadmium (Cd),  
• kvikksølv (Hg),  
• polyaromatiske hydrokarboner (PAH16),  
• polysykliske bifenyler (PCB7) og  
• tributyltinn (TBT) 

som har blitt håndtert ved mudring, tildekking eller ved en kombinasjon 
av mudring og tildekking som oppryddingsmetode. 

Beregningsverktøyet er utviklet slik at det også er mulig å rapportere 
på andre stoffer når disse er styrende for oppryddingsarbeidet. 
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Mudring – Nødvendige inngangsdata 
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Tildekking – Nødvendige inngangsdata 
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Mudring og tildekking 

• I de tilfeller der det mudres i deler av området og tildekkes i 
andre deler, så beregnes først mengde stoff håndtert av hver av 
de to tiltaksmetodene, og til slutt summeres mengdene for å 
finne total mengde håndtert for hele tiltaket. 

• I andre tilfeller brukes en kombinasjon av mudring og tildekking 
ved at et areal først mudres og deretter dekkes til. Dette kan 
både være planlagt, eller tildekking kan bli nødvendig som følge 
av at forurensede sedimenter virvles opp og resedimenterer i 
så stort omfang at en ikke klarer å oppnå miljømålet ved 
mudring. I dette sistnevnte tilfellet beregnes nøkkelindikatoren 
kun på grunnlag av mudringsdelen av tiltaket, fordi gevinsten 
på samme areal ellers blir beregnet to ganger. 
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Bruk av beregningsverktøyet - 1 

Regnearket er laget i excel og består av seks ark: 

• På ark nr. 1 ”Brukerveiledning”, er det gitt en kort bruker-
veiledning.  

• På ark nr. 2, ”1a. Stedsspesifikke data”, skal det legges inn 
stedsspesifikke data for området som det skal beregnes 
nøkkelindikator for. Dette inkluderer informasjon om 
gjennomsnittlig våt densitet (kg/m3), naturlig vanninnhold og 
sedimentareal som er håndtert. Det skal også gis en kort 
vurdering av datagrunnlaget og behovet for oppdeling i 
delberegninger (delarealer). 
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Bruk av beregningsverktøyet - 2 

• På ark nr. 3, ”1b. Konsentrasjon toppsediment”, skal målte 
konsentrasjoner i toppsedimentene (øverste 0-0,1 m) legges inn.  

• For innlegging av forurensningsdata er det tatt utgangspunkt i 
regnearket for risikovurdering av sedimenter, supplert med linjer 
for PAH16 og PCB7. I regnearket er det er også mulig å føye til 
ytterligere stoff enn de som allerede er registrert.  

• Ark nr. 4, ”1c. Konsentrasjon sed>0,1 m dyp”, er tilsvarende ark 
nr. 3, men her skal målte konsentrasjoner i dypere sediment-
prøver (>0,1 m) legges inn. Dette arket er bare aktuelt for 
mudringstiltak. 
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Bruk av beregningsverktøyet - 3 

• På ark nr. 5, ”1d. Grunnlagsdata”, beregnes gjennomsnittlig 
vanninnhold i prøvene på grunnlag av gjennomsnittlig 
tørrstoffinnhold i prøvene. Dersom det ikke er gjort direkte 
målinger av vanninnholdet i sedimentene, hentes det beregnede 
vanninnholdet her og legges manuelt inn på ark nr. 2.  

• På dette arket er også tabell med erfaringsdata på våt og tørr 
densitet av ulike sedimenttyper lagt inn. 
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Beregning av vanninnhold ut fra tørrstoffinnhold

(Formel (2) i TA-2817/2011)

Toppsediment Sediment >0,1 m

Tørrstoffinnhold, gjennomsnitt [%] 43,3 43,3

Naturlig vanninnhold - beregnet, w [%] 130,9 130,9

Mudder/dynn 

(med innhold av organisk materiale) 1 200 300

Silt, bløt og med organisk innhold 1 300 500

Silt 1 600 1 100

Sand 1 900 1 500

Grus/stein 2 000 1 800

Erfaringsdata for våt densitet og tørr densitet for ulike sedimenttyper  (Tabell 1 i TA-2817/2011)

kg/m3

Våt densitet 

(Vannmettet sediment, 

ikke neddykket)

Tørr densitet

Type mudringsmateriale

Tallmaterialet er hentet fra HELCOMs veileder ”HELCOM Guideline for the Disposal of Dredged Material at Sea and 

Form of Reporting on Disposal of Dredged Material at Sea”. Verdiene kan benyttes dersom det ikke er utført 

densitetsmålinger av sediment fra tiltaksområdet.



multiconsult.no 

15 

Bruk av beregningsverktøyet - 3 

• På ark nr. 6, ”2. Beregnet mengde fjernet”, beregnes mengde 
stoff fjernet (nøkkelindikator) på grunnlag av gjennomsnitts-
konsentrasjonen for hvert enkelt stoff som er beregnet i 
regneark 1b og 1c. 

 

Hurtigtastene Ctrl+f filtrerer resultatene slik at bare rader 
med innlagte data vises. Ctrl+a fjerner filtreringen 
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